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1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku szkolny 1.2 Rok budowy|1993

1.3 Inwestor (nazwa lub 1.4 Adres Szkota Podstawowa nr 3, bud. C, ul. Stefanii
imig i nazwisko, adres do budynku Sempo&owskiej 3
korespondencji, PESEL)
(w przypadku Miasto Stawno, ul. M.C. kod: 76-100 miejscowos¢: Stawno

cudzoziemca nazwa i
numer dokumentu
tozsamosci)

Sktodowskiej 9, 76-100 Stawno . .
powiat: stawienski

wojewddztwo: zachodniopomorskie

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:

INPACO Roland Katuzniacki
ul. Finska 37D

75-430 Koszalin

REGON: 330340074

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

mgr inz. Roland Katuzniacki ngr inz. ROLAND K (CX! upr. bud. nr: UAN/N/7210/727/87
. .y AUDYTOR ENERGETYCZNY .
75-430 Koszalin ul. Finska 37D mﬁ\‘@'ié};w » autoryzacja KAPE nr: 0110
Ubr. bud. UAN/ 187
PESEL: 58062110135 ~
4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac:
L.p. Imig i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1
5. Miejscowo$¢:  Koszalin Data wykonania opracowania: 20 sierpien 2025 r.
6. Spis tresci
1 Strona tytutowa str. 1
2 Karta audytu energetycznego str. 2
3 Dokumenty i dane zrodtowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi Inwestora str. 3
4 Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku str. 4
5 Ocena stanu technicznego budynku str. 7
6 Wykaz usprawnien i przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych str. 8
7 Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego str. 9
8 Opis optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji str. 21
9 Zalgczniki do audytu energetycznego str. 22

wykonat: Roland Katuzniacki, nr opracowania: 26/2025
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2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU
1. Dane ogélne Stan przgd ; Stan po
termomodernizacjg termomodernizaciji
1. |Konstrukcja / technologia budynku tradycyina tradycyjna
2. |Liczba kondygnaciji 4 4
3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 6 540,50 6 540,50
4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [mz] 2 159,44 2 159,44
5. |Powierzchnia uzytkowa stuzaca celom mieszkalnym i wykonywaniu zadan publicznych przez organy administracji publicznej [m?] 2 159,44 2 159,44
6. |Wskaznik udziatu powierzchni (poz. 5) / (poz. 4) [%] 100,00% 100,00%
7. |Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8. |Liczba oséb uzytkujgcych budynek 150 150
9. |Spos6b przygotowania cieptej wody uzytkowej cieptownia weglowa cieptownia weglowa
10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku cieptownia weglowa cieptownia weglowa
11.|Wspotczynnik A/V [I/m] 0,00 0,00
12.|Inne dane charakteryzujgce budynek - -
2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [WImZK]
1. |Sciany zewnetrzne SZ1 0,633 0,188
2. |Stropodach wentylowany STRW 1 0,688 0,149
3. [Strop nad piwnicg STRNP - -
4. |Podtoga na gruncie 1 w pomieszczeniach ogrzewanych PNG1 0,293 0,293
5. |Okna, drzwi balkonowe 2,7:35 0,9
6. |Drzwi zewnetrzne / bramy 2,6 1,3
7. |Inne - -
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspoétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1. |Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,930 0,930
2. |Sprawnos¢ przesytu [-] 0,960 0,960
3. |Sprawnos$¢ regulacii i wykorzystania [-] 0,770 0,880
4. |Sprawnos$¢ akumulaciji [-] 1,000 1,000
5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1,000 1,000
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1,000 1,000
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. [Sprawnosé wytwarzania [-] 0,910 0,910
2. |Sprawnos¢ przesytu [-] 0,800 0,800
3. [Sprawnos$¢ akumulaciji [-] 0,850 0,850
4. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,000 1,000
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) grawitacyjna grawitacyjna
2. |Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna/kanaty
3. [Strumien powietrza zewnetrznego [mslh] 11092 11 092
4. |Liczba wymian powietrza [I/h] 1,70 1,70
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 226,68 174,78
2. |Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej wody uzytkowej [kW] 5,64 5,64
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
&, q 1487,95 973,44
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
4. q 2164,43 1 239,00
ogrzewaniu) [GJ/rok]
5. |Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 105,67 105,67
6 Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji przyjetych
* | sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] . °
7 Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych
" |obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] N -
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i
8. X 2 191,40 125,22
przerw w ogrzewaniu) [kWh/m“rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglgednieniem sprawnosci systemu grzewczego i
9. . 2 278,42 159,38
przerw w ogrzewaniu) [kWh/m“rok]
10."|Udziat odnawialnych zrédet energii [%)] 0,00% 0,00%
7. Optaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu)
1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynkuZ) [zHGJ] 115,62 115,62
2. |Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc® [z{/MW m-c] 26 512,48 26 512,48
3. |Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej®) [z//m’] 77,48 77,48
4. |Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na miesigc®  [z{/MW] 26 512,48 26 512,48
5. [Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [z’f/m2 m-c] 12,44 7,67
6. |Miesigczna optata abonamentowa [zi/m-c] 0,00 0,00
7. |Inne - cena za 1 GJ na przygotowanie c.w. [zl/GJ] 115,62 115,62
8. |Inne - optata abonamentowa dla c.w. [zi] 0,00 0,00
8.1. Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewzigcia termc lernizacyjnego
1. |EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowg [kWh/mzrok] 192,60 101,20
2. |EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng [kWh/mzrok] 299,80 168,90
3. |[Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 40,77
4. |Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 925,43
5. [Srednioroczna oszczednosé energii finalnej [toe/rok] 22,10
6. |Uniknieta emisja CO, [t CO,/rok] 87,906
7. |Roczne oszczednosci kosztéw energii [zt/rok] 123 509,46
8. |Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji [kW]"’ 0




Audyt energetyczny budynku - Stawno SP3 bud. C, Sempotowskiej 3 Str2

8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsigwziecia termomodernizacyjnego

1. |Koszty catkowite przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa w wierszu 2 [z] neto brutto
2182 507,22 2684 483,89
2. |k ) L " X L. . 5 netto brutto
. |Koszty zakupu, montaz, budowy albo modernizaciji instalacji odnawialnego zrédla energii  [zf] 0.00 0.00
Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii w tacznych kosztach
3. |(brutto) przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub modernizaciji instalacji odnawialnego zrédta 0,00%
energii [%]”
4. |Czy inwestorowi przyznano grant OZE: TAK/NIE® NIE
5. |Premia termomodernizacyjna®  [zf] 0,00
9. Grant termomodernizacyjny
q Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 70

lipca 1994 r. - Prawo budowlane [kWh/mzrok]

Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA / NIE-OBPOWHADAJIA n wymaganiom izolacyjnosci cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7

2 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane
3. |Wysoko$¢ grantu termomodernizacyjnego [z4]2") [ 0,00
10. Premia MZG i grant MZG®
1 Przed realizacjg-przedsiewzigeia-termomedernizaeyjrege / W ramach przedsiewzigcia termomodernizacyjnego”wbudynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. 11h ust. 1
ustawy: FAK-/ NIE, jezeli TAK to: - pkt 1/ - pkt 2 / - pkt 37

2. |Wysoko$¢ premii MZG [zf] 0,00

3. |Wysokos¢ grantu MZG [zi]" 0,00

4. |Wysoko$¢ premii MZG tgcznie z warto$cig grantu MZG [zi] 0,00

9. Inne

. |W ramach przedsiewzigcia termomodernizacyjnego ZOSTANIE / NIE ZOSTANIE” zastosowana wysokosprawna kogeneracja

Budynek JEST / NIE JEST” wpisany do rejestru zabytkow lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru zabytkow

1

2

3. |Przedsiewziecie STANOWA / NIE STANOWI” przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktorym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy

4. Z audytu energetycznego WYNIKA / NiEWYNIKA” | Ze po zrealizowaniu przedsigewziecia termomodernizacyjnego elementy budynku poddane temu przedsiewzigciu
termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ stosowane od dnia 31 grudnia 2020 r. wymagania o ktérych mowa w art. 5a ust 2 ustawy

" Uz [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczacym sporzgdzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg
dostarczana do budynku dla systemu arzewczeqo oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowei.

> Opfata zmienna zwiazana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

> Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

Jesli dotyczy.

Jesli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

Niepotrzebne skresli¢.

® Nalezy wpisa¢ 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

K Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.

%) Jesli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy, audytor zatacza do karty
laudvtu eneraetvczneao oswiadczenie. ktére to potwierdza. wraz z uzasadnieniem.

) Wysokosé premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy;

2) 31% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy;

3) 31% tgcznych kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub modernizaciji instalacji odnawialnego zrédta energii, w przypadku, o ktérym mowa w
art. 5 ust. 2b ustawy.

) 10% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto.

) 30% kosztow przedsiewzigcia netto.

)
4)
5)
6)

)

7,
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Cel audytu energetycznego
Audyt energetyczny ma na celu wybdr optymalnego wariantu termomodernizacji w budynku

Szkotfa Podstawowa nr 3, bud. C, ul.
* Stefanii Sempofowskiej 3
i sprawdzenie, czy spetnione sg wymagania ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw. Audyt ma rozwazyc¢
optacalnosc¢ docieplenia wszystkich przegréd budynku. Docelowo, wszelkie dziatania majg spowodowac zmniejszenie
kosztow dostaw ciepta na ogrzewanie i podgrzewanie c.w.u. oraz energii elektrycznej ponoszonych przez
uzytkownikow rozpatrywanego obiektu.

szkolnym , W miejscowosci Stawno

3. DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ WYTYCZNE |
UWAGI INWESTORA.

3.1. Dokumentacja projektowa
1. Dokumentacja budowlana
2. Dokumentacja fotograficzna

3.2. Data wizji lokalnej
maj 2025 r.

3.3. Osoby udzielajace informaciji

Bartosz Satata Biuro Projektowe Michat Zejglic

3.4. Wytyczne, sugestie ograniczenia i uwagi Inwestora (zleceniodawcy)

1. Poprawe efektywnosci energetycznej obiektu a przede wszystkim zmniejszenie kosztow dostaw ciepta na cele
ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

2. W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci nastepujacych ulepszen:

ocieplenie Scian zewnetrznych, ocieplenie stropodachu, wymiana starych okien i drzwi zewnetrznych, wymiana
istniejacego oswietlenia na energooszczedne.

3.5. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (z pézniejszymi zmianami).

2. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 15 grudnia 2022 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz.U. z
2022 r. poz. 438, 1561, 1576, 1967 i 2456).

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej
budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetyczne;j.

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 05 lipca 2013 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

5. Polska Norma PN-EN-ISO-6946 "Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny i wspdtczynnik przenikania ciepta. Metoda
obliczania."

6. Polska Norma PN-EN-ISO 13370 "Wtasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania."

7. Polska Norma PN-EN-ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i wartosci
orientacyjne."

Polska Norma PN-EN 12831 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego.”
Polska Norma PN-EN ISO 13790:2008 "Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkoéw - Obliczanie zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i
chtodzenia."

10. Polska Norma PN-82/B-02403 "Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne."

11. Polska Norma PN-B-03430/AZ3:2000 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania.

12. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r. poz. 1409, z pézn. zm.)
13. Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw (Dz. U. poz. 1200 z 2015 r. poz. 151)
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(4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO-BUDOWLANA BUDYNKU. I
|4.1. Ogodlne dane o budynku. |

Nazwa obiektu Budynek: szkolny
Wiasnos¢ budynku Miasto Stawno
Miejscowos¢, osiedle 76-100 Stawno
Adres Szkota Podstawowa nr 3, bud. C, ul. Stefanii Sempotowskiej 3
Rok budowy 1993 Rok zasiedlenia 1993
Technologia budynku tradycyjna

1 |Powierzchnia zabudowy [m?] 639,96 11 |Liczba klatek schodowych 2
2 |Kubatura budynku (brutto) m’] 6 540,50 [ 12 |Liczba kondygnacji (hadziemnych) 4

Kubatura ogrzewanej czesci budynku

powiekszona o kubature ogrzewanych

pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub w Wysokos$¢ kondygnacji w $wietle (Srednia) .
3 piwnicy i pomniejszona o kubature 6540,50 |13 [m] 2,50; 3,20

wydzielonych klatek schodowych, szyboéw,

wind, otwartych wnek, loggi i galerii [m3]
4 E::]\nerzchnla ogrzewana lokali mieszkalnych 0,00 v [ Lot it i it ey 150
5 Powierzchnia korytarzy i kIz:tek schodowych 0,00 15 iese e peselE 0

ogrzewanych [m?]

Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych na . L.

L lokal k h

6 poddaszu uzytkowym (czes$¢ wspolna) [m2] 0,00 18 ||tz [ el ppaierne 1
7 P.OW|.erzchn|a pomieszczen ogrzewany;:h w 0,00 7 ek pospnalaeny nie

piwnicy [m?]

Powierzchnia ogrzewana pomieszczen
8 uzytkowych (biura, ustugi, sklepy, itp.) [m?] 2159,44

Powierzchnia ogrzewana budynku
9 [4+5+6+7+8] (m?] 2 159,44
10 |Powierzchnia netto budynku [m?] 2 159,44
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4.2. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Technologia

Budynek Szkoty Podstawowej nr 3, bud. C o 4 kondygnacjach nadziemnych, niepodpiwniczony, zbudowany w technologii
tradycyjne;j.

Sciany zewnetrzne

Sciany zewnetrzne SZ1: gazobeton gr. 25 cm, pustka powietrzna gr. 12 cm, cegta silikatowa gr. 12 cm, obustronne tynki cem.-wap.

Dach / stropodach

Konstrukcja stropodachu wentylowanego STRW1: stanowi ukitad prefabrykowanych ptyt korytkowych opartych na azurowych
Sciankach z cegly dziurawki, ustawionych na stropie zelbetowym kanatowym nad najwyzszg kondygnacjg, ocieplony zuzlem
wielkopiecowym, pokryty z papg asfaltows.

Stropy miedzykondygnacyjne

Stropy miedzykondygnacyjne - zelbetowe kanatowe.

Okna, przegrody szklane i przezroczyste

Okna zewnetrzne - podwdjnie szklone: stare PCV - Usr. = 2,7 W/(m2.K), stare drewniane - Usr. = 3,5 W/(m2.K).

Drzwi zewnetrzne
Drzwi wejsciowe DZ: 1 szt - stare PCV - U = 2,6 W/(m2.K).

Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych

Pow. do Pow. do

. L. ocieplenia | obl. strat U
L.p. Opis Potozenie (netto) ciepta Wi(m2.K)
m2 (netto) m2
1 [Sciana zewnetrzna 1 - SZ1 NW'SS\E'NE' 1093,64 | 1024,24 | 0,633
razem: 1093,64 | 1024,24
2 |Stropodach wentylowany 1 - STRW1 580,00 639,96 0,688

3 |Podtoga na gr. 1 w pom. ogrz. - PNG1 639,96 0,293
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4.3. Charakterystyka energetyczna budynku
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1. |Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. Qoo [KW] 226,679
2. |Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. Qewe" [KW] 5,643
3. |Zamoéwiona moc cieplna dla (c.0.+ c.w.u.) q kW] 232,322
4. Roczne zgpqtrzebowan[e na ciepto w standar_dowym sezonie grzewczym bez Q. [GJIroK] 1487.95
uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
5 Roczne z.ap(.)trzebowanle' na ciepto w standar(.jowym sezonie grzewczym z| (GUIrok] 2164.43
uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
Taryfa optat (z VAT)
6 optata stata (za moc zamdwiong + przesyt) miesiecznie ZHMW 26 512,48
" | optata zmienna (za ciepto + przesyt) wg licznika zGJ 115,62
opfata abonamentowa miesiecznie zt 0,00
4.4. Charakterystyka systemu grzewczego
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
. . Ciepto dostarczane z miejskiej sieci cieplnej (cieptownia weglowa) poprzez
1. | Typ instalacji
wezet kompaktowy bez obudowy.
2. |Parametry pracy instalacji 70/55°C
. . Przewody stalowe, czarne, spawane, prowadzone po wierzchu. Stan
3. |Przewody w instalacji - . N . ..
przewodow: dobry. Stan izolacji termicznej: dobry.
4. |Rodzaje grzejnikow stalowe ptytowe
5. |Ostoniecie grzejnikéw nie
6. [Zawory termostatyczne tak
Liczba dni ogrzewania w tygodniu/liczba
7. . 7124
godzin na dobe
Lp. Opis Wartosci wspo’fc'zynnlkow
sSprawnosci
1. |Wytwarzanie ciepta Ny 0,930
2. |Przesytanie ciepta Ny 0,960
3. |Regulacja i wykorzystanie Ne 0,770
4. |Akumulacja ciepta Ns 1,000
5. |Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego Ntot 0,687
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi 1,000
7. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,000
4.5. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1. |Rodzaj instalacji C.w.u. dostarczana z cieptowni weglowej, wezet kompaktowy bez obudowy.
2. |Piony i ich izolacja Przewody z rur stalowych. Stan przewgdow poziomow - dobry, stan izolacji
termicznej: dobry.
3. |Zbiornik akumulacyjny tak
4. |Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) nie
4.6. Charakterystyka wezta cieplnego lub kotlowni znajdujacej sie w budynku
W budynku znajduje sie wezet cieplny zasilany z cieptowni weglowe;j.
4.7. Charakterystyka systemu wentylacji.
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
1. |Rodzaj i typ wentylac;ji grawitacyjna
2. |Strumien powietrza wentylacyjnego m*/h 11092




Audyt energetyczny budynku - Stawno SP3 bud. C, Sempotowskiej 3 Str7

[[5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku I

5.1 Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

Ogdliny stan elementéw konstrukcyjnych budynku jest zadawalajacy. Elewacja budynku wymaga drobnych napraw.

Budynek nie spetnia wymagan dotyczgcych maksymalnej warto$ci wspotczynnikéw przenikania ciepta Umax dla przegréd zewnetrznych, gdyz majg one niska
izolacyjnos$¢ termiczng, niezgodng z warto$ciami okreslonymi w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 05 lipca 2013 r. zmieniajgcym rozporzadzenie w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (z pdzniejszymi zmianami).

Oznacza to koniecznos¢ wykonania prac termomodernizacyjnych w celu zmniejszenia zapotrzebowania budynku na energie ciepina.

5.2 System grzewczy

Ciepto dostarczane z miejskiej sieci ciepinej (cieptownia weglowa) poprzez wezet kompaktowy bez obudowy.
Parametry wody instalacyjnej wewnetrznej instalacji c.o0.: 70/55°C
Przewody stalowe, czarne, spawane, prowadzone po wierzchu. Stan przewodéw: dobry. Stan izolacji termicznej: dobry.

Przy grzejnikach sg cze$ciowo zamontowane termostatyczne zawory grzejnikowe. Przy 100 szt grzejnikach sg jeszcze zwykle zawory grzejnikowe. Jako elementy
grzejne sa grzejniki stalowe ptytowe.
Na podstawie obliczert moc cieplna systemu grzewczego dla budynku wynosi: 226,68 kW.

Skorygowang wielkos¢ mocy zamoéwionej przyjeto na podstawie obliczonego zapotrzebowania na moc cieplng pomieszczen oraz strat na ogrzanie powietrza
wentylacyjnego w budynku z uwzglednieniem zyskéw ciepta wystepujacych w budynku.

5.3 System zaopatrzenia w c.w.u.

C.w.u. dostarczana z cieptowni weglowej, wezet kompaktowy bez obudowy.
Przewody z rur stalowych. Stan przewoddéw pozioméw - dobry, stan izolacji termicznej: dobry.
Sr. moc cieplna obliczeniowa na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej wynosi: 5,64 kKW.

Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy zawiera ponizsza tabela

Lp Charakterystyka stanu istniejacego ] Mozliwosci i sposéb poprawy
1 Przegrody zewnetrzne
Przegrody zewnetrzne majg zbyt wysokie wartosci Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne i zapewni¢ wymagany
wspotczynnika przenikania ciepta U [W/m2K] i oporéw R [m2K/W]: wspotczynnik przenikania ciepta Umin zgodnie z WT 2021
U R Umin Rmax Czy wymaga docieplenia?
Sciana zewnetrzna 1 - SZ1 [ 0633 [ 1,580 | Sciana zewnetrzna 1 - SZ1 [ 020 [ 5,000 ] TAK
Stropodach wentylowany 1 - STRW1 [ 0688 [ 1453 | Stropodach wentylowany 1 - STRW1 [ 015 | 6,667 | TAK
Uwagi:

2 Okna i drzwi
Okna zewnetrzne - podwdjnie szklone: stare PCV - Usr. = 2,7 W/(m2.K), Mozliwa jest wymiana starych okien w pom. ogrzewanych na bardziej szczelne o
stare drewniane - Usr. = 3,5 W/(m2.K). wspotczynniku U zgodnie z WT 2021 nie wigkszym niz 0,9 W/(m2*K) (ti>16°C) lub 1,4

W/(m2*K) (ti<16°C) i dla okien pofaciowych nie wigkszym niz 1,1 W/(m2*K) (ti>16°C) lub
1,4 W/(m2*K) (ti<16°C) oraz drzwi zewnegtrznych wejsciowych o wspétczynniku U nie
wiekszym niz 1,3 W/(m2*K) (w pom. ogrzewanych). Wg. WT 2021 - nowe okna i drzwi
zewnetrzne w przegrodach zewnegtrznych pom. nieogrzewanych - bez wymagan.

Drzwi wejéciowe DZ: 1 szt - stare PCV - U = 2,6 W/(m2.K). Rozpatruje sie wymiane starych okien i drzwi zewnetrznych w pomieszczeniach
ogrzewanych nie spetniajgcych WT 2021.

6] Wentylacja
Wentylacja pomieszczen ogrzewanych realizowana jako wentylacja Nie rozpatruje si¢ modernizacji.
grawitacyjna.

4 System zaopatrzenia w c.w.u.

C.w.u. dostarczana z cieptowni weglowej, wezet kompaktowy bez obudowy. |Modernizacja instalacji c.w.u.: nie rozpatruje si¢ modernizacji.

Przewody z rur stalowych. Stan przewodéw pozioméw - dobry, stan izolacji [Modernizacja zrodta systemu podgrzewania c.w.u.: nie rozpatruje sie modernizacji.
termicznej: dobry.

5 System grzewczy
Instalacja wodna, pompowa, dwururowa, z rozdziatem dolnym, typu Modernizacja instalacji ogrzewania: wymiana starych grzejnikdw zeliwnych na stalowe
tradycyjnego o duzej sprawnosci plytowe - 89 szt oraz zwyktych zawordw grzejnikowych na termostatyczne - 89 szt.

Przy grzejnikach sg cze$ciowo zamontowane termostatyczne zawory Regulacja instalacj.

grzejnikowe. Przy 100 szt grzejnikach sg jeszcze zwykle zawory
grzejnikowe. Jako elementy grzejne sg grzejniki stalowe ptytowe.

Przewody stalowe, czarne, spawane, prowadzone po wierzchu. Stan Modernizacja zrédta systemu ogrzewania: nie rozpatruje sig.
przewodow: dobry. Stan izolacji termicznej: dobry.
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|6.
| technicznego

Wykaz rodzajow ulepszen i przedsiewziec termomodernizacyjnych wybranych na podstawie oceny stanu

L.p.

Rodzaj ulepszen lub przedsiewzieé

Sposab realizacji

Zmniejszenie strat przez przenikanie
przez sciany zewnetrzne

Ocieplenie $cian zewnetrznych

j.w. lecz przez stropodach wentylowany

Ocieplenie stropodachu wentylowanego

Zmniejszenie strat przez przenikanie
przez okna oraz zmniejszenie strat na
podgrzanie nadmiaru powietrza
wentylacyjnego

Wymiana starych okien na okna o mniejszych wspotczynnikach
przenikania ciepta U

j.w. lecz przez drzwi zewnetrzne

Wymiana starych drzwi zewnetrznych na nowe ocieplone o
mniejszych wspotczynnikach przenikania ciepta U

Podwyzszenie sprawnosci systemu
grzewczego

Modernizacja instalacji ogrzewania: wymiana starych grzejnikow
zeliwnych na stalowe plytowe - 89 szt oraz zwyktych zaworow
grzejnikowych na termostatyczne - 89 szt. Regulacja instalaciji.
Modernizacja zrodta systemu ogrzewania: nie rozpatruje sie.

Wymiana istniejgcego oswietlenia
wewnetrznego na energooszczedne

Zastosowanie nowego energooszczednego oswietlenia wewnetrznego
w pomieszczeniach - wymiana starych opraw swietldwkowych i
zarowych na oprawy typu LED
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||7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

7. Wskazanie rodzajéw ulepszen termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto

L.p. Rodzaj ulepszen lub przedsiewziec¢

Sposob realizacji

Ulepszenia dotyczgce zmniejszenia strat przez przenikanie
| |przez przegrody budowlane oraz na ogrzanie powietrza

Ocieplenie $cian zewnetrznych - SZ1 styropianem metoda
bezspoinowa ("lekka mokrg") wraz z robotami towarzyszacymi

Ocieplenie stropodachu wentylowanego - STRW1 wetng
granulowang (metoda "wdmuchiwania")

Wymiana starych okien PCV - OK1 na nowe PCV tréjszybowe
U=0,9 W/m2K wraz z wymiang parapetéw i montazem nawiewnikéw

wentylacyjnego cisnieniowych - 85 szt
Wymiana starych okien drewnianych - OK2 na nowe PCV
tréjszybowe U=0,9 W/m2K wraz z wymiang parapetow - 20 szt
Wymiana starych drzwi zewnetrznych - DZ1 nieocieplonych na nowe
ocieplone - 1 szt

Uwagi:

7.2. Ocena optacalnosci i wyboru ulepszen dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

Wyszczegolnienie S potermo- | .qnostka
obecnym modernizacji
two 20,0 20,0 %
t0 -16,0 -16,0 U
. dla przegréd zewnetrznych 3745,8 37458
Sy - — dzierKa
dla stropu nad nieogrzewang piwnicg - -

Ogm, Opn, 26 512,48 26 512,48 ZH(MWmc)
O, Oy, 115,62 115,62 zHGJ

Ao, Aus, 0,00 0,00 zl/m-c

* liczbe stopniodni przyjeto dla stacji met.: Koszalin Strefa klim.: |

Ceny za ciepto brutto z podatkiem VAT z dnia sporzadzania audytu

sktadowe optaty za ciepto w zaleznosci od zrédta ciepta - przed:

Oom, Oim,

wegiel - cieptownie 100% 26 512,48 zH/(MW.mc) | 26 512,48|ZI/(MW.mc) |
Oqz, O,

wegiel - cieptownie 100% 115,62 zt/GJ | 115,622/GJ |
AbOv Ab1,

wegiel - cieptownie 100% 0,00 zt/m-c | 0,00|ZI/m-c |
sktadowe optaty za ciepto w zalezno$ci od zrédta ciepta - po:

O()m, Olm,

wegiel - cieptownie 100% 26 512,48 zH/(MW.mc) | 26 512,48|zl/(MW.mc) |
Ocz: O,

wegiel - cieptownie 100% 115,62 zt/GJ | 115,62|ZI/GJ |
Apos Apt,

wegiel - cieptownie 100% 0,00 zt/m-c | 0,00|zt/m-c |

Str9
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez

Przegroda

przenikanie Sciana zewnetrzna 1 - SZ1
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 1024,24 |m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A osz = 1093,64 |m?
tz= -16,0|°C
tw= 20,0[°C
Sd= 3745,8
Opis wariantéow ulepszenia
Przewiduje sie docieplenie Sciany metodg bezspoinowa z uzyciem styropianu EPS 032
o wspotczynniku przewodzenia A= 0,032 W/mK .
Poszczegdélne proponowane warianty roznig sie gruboscig warstwy izolacyjne;.
Up= 0,633 |W/m2'K w stanie istniejgcym
ST Stan Warianty
Lp. Omoéwienie Jedn. jsthicjacy 1 > 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,10 0,12 0,14
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR mZK/W 3,125 3,750 4,375
3 |Opor cieplny R mZK/W 1,580 4,705 5,330 5,955
Roczne zapotrzebowanie na pokrycie strat ciepta przez
4 |przenikanie Qs | GJa 209,83 70,46 62,19 55,67
Q,, = 8,6410°Sd'AU,
Zapotrzebowanie na moc na pokrycie strat przez
5 |przenikanie MW 0,0233 0,0078 0,0069 0,0062
qou> q1u = 10-6. Al(two'tzo).uc
Roczna oszczednos¢ kosztéw energii
t/ 21 046,46 22 294,12 23 279,88
® | 2010 = (Q0-00:-Q1-01.)+12(qotr Oam=tu-O1m)+12(Abo-Ab,) 2
7 |Cena jednostkowa ulepszenia N zHm? 903,10 938,10 983,10
8 |Koszt realizacji ulepszenia Ny zt 987 663,61 |1 025941,01|1 075 154,81
9 |SPBT=Ny/AO,, lata 46,928 46,018 46,184
10 |Wspotczynnik przenikania ciepta Uy, U, W/m?'K 0,633 0,213 0,188 0,168

Podstawa przyjetych wartosci N

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? na podstawie: kosztorysu inwestorskiego.

Koszt ulepszenia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni catkowitej Scian zewnetrznych
z odliczeniem powierzchni okien i drzwi (Aygsz)-
Powierzchnie A i A, - netto (bez okien i drzwi), bez uwzglednienia powierzchni osciezy.

Uwagi:
w miejscach gdzie nie mozna ze wzgleddw technicznych zastosowa¢ powyzszej grubosci ocieplenia dopuszcza sie montaz
cienszej warstwy ocieplenia (np. przy oknach lub drzwiach). W wariancie 2 przyjeto pierwszg grubo$¢ produkowang przez
producentéw materiatu na ocieplenie dotyczagce maksymalnego wspotczynnika U dla tej przegrody

spetniajgcg wymogi

WT 2021

Wybrany wariant : 2

Koszt

1025 941,01 zt

SPBT=

46,018 lat
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Ocena optacalnosci i wybo6r wariantu zmniejszajacego straty

przez przenikanie

ciepta

Przegroda

Stropodach wentylowany 1 -

STRW1
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 639,96|m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A osz = 580,00|m?
tz= -16,0]°C
pom. ogrzewane Szkota tw= 20,0(°C
Sd= 3745,8

Opis wariantéw ulepszenia

Przewiduje sie ocieplenie stropodachu z uzyciem

0 wspotczynniku przewodzenia A= 0,038 W/mK .
Poszczegdlne proponowane warianty roznig sie gruboscig warstwy izolacyjne;.

welny mineralnej granulowanej (metodg

wdmuchiwania)

U= 0,688 W/m2K w stanie istniejgcym
Wari
Lp. Omowienie Jedn. . S_ta_n arianty
istniejagcy 1 2 3
1 |Grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,19 0,20 0,21
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2K/W 5,000 5,263 5,526
3 |[Opor cieplny R m2K/W 1,453 6,453 6,717 6,980
Roczne zapotrzebowanie na pokrycie strat ciepta przez
4 |przenikanie Qou, GJ/a 142,49 32,09 30,84 29,67
Q,, = 8,6410°SdA U,
5 Zapot_rzeb_owanle na moc na pokrycie strat przez MW 0,0159 0,0036 0,0034 0,0033
przenikanie
6 Roczna oszczednos¢ kosztow energii " 1667169 | 1686157 | 17 037 14
zt/a , , ;
A0, = (Qp-00,-Q1+01,)+12(qoy+Oom=A1u*O1m)+12(Aby-Ab,)
7 |Cena jednostkowa ulepszenia N zm? 314,65 317,65 322,65
8 |Koszt realizacji ulepszenia Ny zt 182 496,93 | 184 236,93 | 187 136,93
9 [SPBT= Ny/AO,., lata 10,947 10,926 10,984
10 |Wspotczynnik przenikania ciepta Uy, U, W/m?K 0,688 0,155 0,149 0,143

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? na podstawie: kosztorysu inwestorskiego.
Koszt ulepszenia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni catkowitej przegrody.

W cenie jednostkowej ujeto wszystkie prace towarzyszgce.
Uwagi:

W wariancie 2 przyjeto pierwszg grubos¢ produkowang przez producentow materiatu na ocieplenie dotyczgce

maksymalnego wspétczynnika U dla tej przegrody spetniajgcg wymogi

WT 2021

Wybrany wariant : 2 Koszt : 184 236,93 zt

SPBT=

10,926 lat
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o . . . — . I . Przedsiewziecie

Ocena optacalnosci i wyboér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien oraz
poprawie systemu wentylacji Wymiana okien OK1
Dane: powierzchnia okien istn. A= 315,00|m? 84 |szt.

powierzchnia okien nowych A= 315,00|m? 84 |szt.

Szkota - | = |Il pietro Viom= Y = 10 429,30(m%h Vo = WrC
m
pom. ogrzewane two= 20,0|°C
Sd= 3745,8

Opis wariantéw ulepszenia
Usprawnienie obejmuje wymiane starych, nieszczelnych, istniejgcych okien na okna PCV o mnigjszych wspotczynnikach przenikania
ciepta U z montazem nawiewnikow.

P Stan Warianty

Lp. Omoéwienie Jedn. ey 7 2 3
1 |Wspétczynnik przenikania okien U W/m?K 2,7 1,1 0,9 0,8

C, - 1,10 0,85 0,85 0,85
2 |Wspélczynniki korekcyjne dla wentylacji

Cn - 1,20 1,00 1,00 1,00
3 [8,64*10°*Sd*A U GJl/a 275,25 112,14 91,75 81,56
4 12,94*10°°°C,*C*V,om*Sd GJl/a 1263,40 | 976,26 976,26 976,26
5 |Qo, Q1 =(3) +(4) GJla 1538,65 | 1088,40 | 1068,01 1057,82
6 [10°*A X (two-t,0)*U MW 0,03062 | 0,01247 | 0,01021 | 0,00907
7 13,4*107*V _, *(two-tz) MW 0,15319 | 0,12765 | 0,12765 | 0,12765
8 |90, 41=(6) +(7) MW 0,18380 | 0,14013 | 0,13786 | 0,13673
0 Roczna oszczednos¢ kosztow ok 65 953 69 032 70 571

Z
AO,, = (Qp-00,-Q1+01,)+12(qy+Oom-A1u*O1m)*+12(Ab,-Ab,)

10 |Koszt jednostkowy wymiany okien  Njq zt/m2 2 688,54 2 768,54 2 868,54
11 |Koszt wymiany okien N zt 846 890,20 | 872 090,20 | 903 590,20
12 |Koszt jednostkowy modernizacji wentylacji N;,, zt/szt 0,00 0,00 0,00
13 |Koszt modernizacji wentylacji N, zt 0,00 0,00 0,00
14 |Koszt zamurowania okienek zt 0,00 0,00 0,00
15 |Suma kosztow (11+13+14) zt 846 890,20 872 090,20 | 903 590,20
16 |[SPBT= Ny/AO,., lata 12,841 12,633 12,804

Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe wymiany okien w z/m2 na podstawie: kosztorysu inwestorskiego.

1. wstawienie okien 2 768,54|zm2

2. koszt nawiewnika i montaz 0,00|zt/szt 84 szt (w cenie okna)
3. zamurowanie otworéw po okienkach 0,00|zt/m2

4. powierzchnia do zamurowania 0,00|m2

Wybrany wariant : 2 Koszt: 872 090,20 zt SPBT= 12,633 lat
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L. . . : .. ) L. . Przedsiewziecie
Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien
oraz poprawie systemu wentylacji Wymiana okien OK2
Dane: powierzchnia okien istn. A= 25,20|m? 20|szt.
powierzchnia okien nowych A= 25,20|m? 20|szt.
Szkota - parter Viom= Y = 662,3|m°/h Vo=¥Y*C,
C= 1.1 Cos| 12 | cCuw[ 10 ]
pom. ogrzewane two= 20,0]°C
Sd= 3745,8

Opis wariantéw ulepszenia
Usprawnienie obejmuje wymiane starych, istniejgcych okien OK2 na okna PCV o mniejszych wspotczynnikach przenikania ciepta
u.

Powierzchnia okien do zamurowania: 25,20 - 25,20 = 0,00 m2
P Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istniejacy 7 2 3
1 |Wspotczynnik przenikania okien U W/m?K 3,5 1,1 0,9 0,8
C, - 1,10 0,85 0,85 0,85
2 |Wspotczynniki korekcyjne dla wentylaciji
Cm - 1,20 1,00 1,00 1,00
3 8,64*10'5*Sd*A°k*U GJ/a 28,54 8,97 7,34 6,52
4 |2,94*10°°°C,*C,,*Viom*Sd GJ/a 80,23 62,00 62,00 62,00
5 [Qo, Qs =(3) +(4) GJla 108,78 70,97 69,34 68,52
6 |10 A, *(two-tz0)*U MW 0,00318 | 0,00100 | 0,00082 | 0,00073
7 [3,4410™*V o *(twots0) MW 0,00973 | 0,00811 | 0,00811 | 0,00811
8 (90, a1=(6) *+(7) MW 0,01290 | 0,00910 | 0,00892 | 0,00883
Roczna oszczednosé kosztow
9 zt/rok 5580 5 826 5949
AO,, = (Qp-00,-Q4:01,)+12(qoy-Oom=01u-O1m)*+12(Aby-Ab,)
10 |Koszt jednostkowy wymiany okien  Njq zHm2 2688,54 | 2768,54 | 2 868,54
11 |Koszt wymiany okien N zt 67 751,221 69 767,22 | 72 287,22
12 |Koszt jednostkowy modernizacji wentylaciji N;, zt/szt 0,00 0,00 0,00
13 |[Koszt modernizacji wentylacji N, zt 0,00 0,00 0,00
14 |Koszt zamurowania okienek zt 0,00 0,00 0,00
15 [Suma kosztéow (11+13+14) zt 67 751,22 | 69 767,22 | 72 287,22
16 |SPBT= Ny /AO,, lata 12,142 11,975 12,150
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe wymiany okien w z{/m2 na podstawie: kosztorysu inwestorskiego.
1. wstawienie okien 2 768,54 |zt/m2
2. koszt nawiewnika i montaz 0,00|zt/szt 20 szt (w cenie okna)
3. zamurowanie otworow po okienkach 0,00|z/m2
4. powierzchnia do zamurowania 0,00{m2

Wybrany wariant : 2 Koszt : 69 767,22 zt SPBT= 11,975 lat
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajagcego na wymianie
drzwi oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsigewziecie

Wymiana drzwi DZ1

Dane: powierzchnia drzwi

szkota

pom. ogrzewane

Opis wariantéw ulepszenia
Usprawnienie obejmuje wymiane starych,
wspotczynnikach przenikania ciepta U.

A =| 4,83

Vnom=
C=
two=
Sd=

1 |szt

m
Y = 662,30|m%h
1,2 C.=| 1,0 |
20,0]|°C
3518,8

istniejgcych  drzwi

wejsciowych na drzwi ocieplone o mniejszych

Vobl=qJ*Cm

P Stan Warianty

Lp. Oméwienie Jedn. Istnlejacy 7 2 3

1 |Wspoétczynnik przenikania drzwi U W/m?K 2,6 1,5 1,3 1,2

Cr - 1,20 1,00 1,00 1,00
2 |Wspotczynniki korekcyjne dla wentylacji
Cn - 1,00 1,00 1,00 1,00

3 (8,64*10%*Sd*Ay,,*U GJ/a 3,82 2,20 1,91 1,76

4 (2,94*10°°C,*C,,*V,om*Sd GJ/a 82,22 68,52 68,52 68,52
5 [Qo, Q1 =(3) +(4) GJ/a 86,04 70,72 70,43 70,28
6 |10°*Ay,*(two-tz0)*U MW 0,00045 | 0,00026 | 0,00023 | 0,00021
7 13,4*107*V ) *(two-to) MW 0,00811 0,00811 0,00811 0,00811
8 |do, d1=(6) +(7) MW 0,00856 | 0,00837 | 0,00833 | 0,00832
9 Roczna oszczednosé kosztow Yrok 1832 1877 1900

z
A0, = (Qp00,"Q1-01,)+12(q0y+Oom=A1u+O1m)+12(Ab,-Ab,)

10 [Koszt jednostkowy wymiany drzwi  Njg, zt/m2 1136,75 | 1156,75 | 1 186,75
11 |Koszt wymiany drzwi Ny, zt 5490,49 | 5587,09 | 5731,99
12 |Koszt jednostkowy modernizacji wentylacji N;, zt/szt 0,00 0,00 0,00
13 | Koszt modernizacji wentylacji N, zt 0,00 0,00 0,00
14 |Koszt zamurowania zt 0,00 0,00 0,00
15 |Suma kosztow (11+13+14) Ny zt 5490,49 | 5587,09 | 5731,99
16 |SPBT= Ny/AO,, lata 2,997 2,977 3,018

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany drzwi w z/m2 na podstawie: kosztorysu inwestorskiego.

1. wstawienie drzwi 1 156,75|z4/m2
2. koszt nawiewnika i montaz 0,00|zl/szt
3. zamurowanie otworéow 0,00(zl/m2
4. powierzchnia do zamurowania 0,00lm2
Wybrany wariant : 2 Koszt: 5 587,09 zi SPBT= 2,977 lat
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Zestawienie optymalnych ulepszen i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci SPBT

L Rodzaj i zakres ulepszenia Planowane koszty robét SPBT
= brutto N [z1] [lata]
1 2 3 4
1 Wym|ang starych drzwi zewnetrznych - DZ1 nieocieplonych na 5 587,09 2,977
nowe ocieplone - 1 szt

5 Ocieplenie stropodach'l’J wentylo_wangg"o - STRW1 wetng 184 236,93 10,926
granulowang (metodg "wdmuchiwania")
Wymiana starych okien drewnianych - OK2 na nowe PCV

3 trojszybowe U=0,9 W/m2K wraz z wymiang parapetow - 20 szt 69767,22 L
Wymiana starych okien PCV - OK1 na nowe PCV trojszybowe

4 [U=0,9 W/m2K wraz z wymiang parapetéw i montazem 872 090,20 12,633
nawiewnikow cisnieniowych - 85 szt

5 Ocieplenie scian zewnetrznych - SZ1 styropianem metodg 1025 941,01 46,018

bezspoinowg ("lekkg mokrg") wraz z robotami towarzyszgcymi

Uwaga :
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Ocena optacalnosci zastosowania nowego energooszczednego oswietlenia wewnetrznego w
pomieszczeniach

Przedsiewziecie

oswietlenie wewnetrzne

Zakres modernizacji os$wietlenia:

zarowych na oprawy typu LED

Zastosowanie nowego energooszczednego oswietlenia wewnetrznego w pomieszczeniach - wymiana starych opraw swietlowkowych i

Lp. Omowienie Jedn. Stan istniejacy mo?::n:;(;cji

1 |Oswietlenie pomieszczen catkowita moc zainstalowana kW 43,189 32,392

2 |Przewidywany czas uzytkowania oswietlenia h 2000 2000

3 |Energia elektryczna na potrzeby oswietlenia kWh 86 377,6 64 783,2

4 |Energia elektryczna na potrzeby oswietlenia GJ 310,96 233,22

5 |Koszt energii elektrycznej na potrzeby oswietlenia zt/rok 147 276,05 110 457,04

6 [Roczna oszczednos¢ energii kWh 21594

7 |Roczna oszczednos¢ energii GJ 77,74

8 |Roczna oszczednosé kosztow AQ, zt/rok 36 819,01

9 |Cena usprawnienia / wymiana opraw N, zt 248 127,03
10|SPBT = N,/AO, lata 2,246

Podstawa przyjetych wartosci N

Przyjeto koszty modernizacji oswietlenia na podstawie: kosztorysu inwestorskiego.
Przyjeto jednostkowy koszt energii elektrycznej na potrzeby oswietlenia: 1,7050 zt/kWh

Obliczenie energii elektrycznej pomocniczej

dla stanu istniejgcego: Eelpom. = 0,00 kWh/rok Jel.pom.= 0,000 kw
dla stanu po termomodern.: Eelpom. = 0,00 kWh/rok Jel.pom.= 0,000 kw
Wybrany wariant : 1 Koszt: 248 127,03 zt SPBT= 2,246 lat
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7.3. Ocena i wyboér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnos¢
systemu grzewczego

Dane: Qu=| 148795 |GJia wo=[1 ] weos[1 ] no=[0,687

Przewiduje sie nastepujgce ulepszenia termomodernizacyjne poprawiajace sprawnos¢ systemu grzewczego i dostosowujgce
instalacje do aktualnych wymagan technicznych:

Modernizacja instalacji ogrzewania: wymiana starych grzejnikow zeliwnych na stalowe plytowe - 89 szt oraz zwyktych
zawordéw grzejnikowych na termostatyczne - 89 szt. Regulacja instalaciji.

Modernizacja zrodta systemu ogrzewania: nie rozpatruje sie.

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wartosci sprawnosci sktadowych systemu grzewczego zwigzane z wprowadzeniem
proponowanych ulepszen termomodernizacyjnych.

: - Wartosci sprawnosci
. is
P P przed po
1 rodzaj systemu zasilania cieptownia weglowa cieptownia weglowa
2 |sprawnos¢ wytwarzania ciepta Ng= 0,930 ng= 0,930
3 [sprawnos$c¢ przesytu ciepta ne= 0,960 ng= 0,960
4 |sprawnos¢ regulacji i wykorzystania ciepta ne= 0,770 ne.= 0,880
5 |sprawnos¢ akumulacji ciepta ns= 1,000 ns= 1,000
6 [sprawnos$c¢ catkowita systemu grzewczego no= 0,687 n, = 0,786
7 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia w; = 1,000 w; = 1,000
8 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby wy = 1,000 wq = 1,000
sprawnos$¢ wytwarzania ciepta:
nosnik - przed o - - = rodzaj zrédta ciepta
udziat: sprawnosg¢: udziat: sprawnosg¢:
wegiel - cieptownia 100,00% 0,930 100,00% 0,930 cieptownia weglowa
RAZEM:| 100,00% 100,00%

Ocena proponowanego przedsiewziecia

Lp. Omowienie jedn. Stan istniejacy Stan po modern.

1 Srednia sezonowa sprawnos$¢ catkowita systemu i 0,687 0,786
grzewczego N

2 |Uwzglednienie przerw tygodniowych Wi - 1,00 1,00
3 Uwzgl’ednlenle przerw dobowych i podzielnikéw i 1,00 1,00
kosztow Wy
| Przyjeto koszty modernizacji instalacji c.0. na podstawie: kosztorysu inwestorskiego.
szt. cena koszt
1 Koszty Iﬁwallflkowane - modernizacja 239 798,41
instalacji c.o.
2 Koszty kwalifikowane - modernizacja zrodta 0.00
systemu ogrzewania ’
razem:| 239 798,41
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7.4. Wybor optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:
a okreslenie wariantéow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
b ocene wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan ustawowych
¢. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.4.1. Okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

W tabeli ponizej zastosowano nastepujace skrotowe okreslenia ulepszen:

| okreslenie skrotowe | zakres ulepszenia |

- Sciany zewnetrzne 1 Ocieplenie $cian zewnetrznych - SZ1 styropianem metodg bezspoinows ("lekkg
mokrg") wraz z robotami towarzyszgcymi

- Stropodach went. 1 Ocieplenie stropodachu wentylowanego - STRW1 wetng granulowang (metodg
"wdmuchiwania")

- Okna 1 Wymiana starych okien PCV - OK1 na nowe PCV tréjszybowe U=0,9 W/m2K wraz
z wymiang parapetoéw i montazem nawiewnikéw cisnieniowych - 85 szt

- Okna 2 Wymiana starych okien drewnianych - OK2 na nowe PCV tréjszybowe U=0,9
W/m2K wraz z wymiang parapetow - 20 szt

- Drzwi 1 Wymiana starych drzwi zewnetrznych - DZ1 nieocieplonych na nowe ocieplone - 1
szt

Do analizy przyjeto nastepujgce warianty ulepszen:

P Nr wariantu
112 |3|4(5)|6

Instalacja c.o. X|X|X|X

Drzwi 1 X|X|X|[X

Stropodach went. 1 X|X|X|X

Okna 2 X[X[X

Okna 1 X[ X
X

Sciany zewnetrzne 1
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7.4.2. Obliczenie oszczednosci kosztéw dla wariantéw przedsigwzigecia termomodernizacyjnego
- Ogrzewanie budynku Ciepta woda Razem c.o. + c.w. Oszczednosé Koszt
.E Qco qco Nt | We | Wa | Qeo'wy*w, Opfaty Qcw qdcw Opfaty Q q Optaty N
E / ntot orco orcw or AO,
GJ/rok kW - - - GJ/rok zl/rok GJ/rok kW zlirok GJ/rok kW zlrok zhrok zt
1 973,44 | 174,78 | 0,786 | 1,00( 1,00 1239,00 198 859,73 | 105,67 5,64 14 013,09 | 1344,68 | 180,42 1212 872,82] 123 509,46 | 2436 356,86
2 |112543] 191,27 | 0,786 [ 1,00] 1,00 1432,46 226 472,24 | 105,67 5,64 14 013,09 | 1538,13 | 196,91 | 240 485,32] 95 896,96 1410 415,85
3 |1341,81| 211,68 | 0,786 | 1,00 1,00 1707,87 264 809,26 | 105,67 5,64 14 013,09 | 1813,54 | 217,32 |278 822,34| 57 559,94 538 325,65
4 |1362,91| 214,04 ] 0,786 | 1,00 1,00 1734,72 268 664,89 | 105,67 5,64 14 013,09 | 1840,40 | 219,68 |282677,98] 53 704,30 468 558,43
5 | 1485,99| 226,47 | 0,786 | 1,00 1,00 1891,38 290 732,53 | 105,67 5,64 14 013,09 | 1997,05 | 232,11 | 304 745,61 31636,67 284 321,50
6 |1487,95| 226,68 | 0,786 | 1,00( 1,00 1893,88 291 087,78 | 105,67 5,64 14 013,09 | 1999,55 | 232,32 | 305 100,86] 31 281,42 278 734,41
Isstf: 1487,95| 226,68 | 0,687 | 1,00 1,00 2164,43 322 369,19 | 105,67 5,64 14 013,09 | 2270,10 | 232,32 | 336 382,28 38 936,00

- koszt wykonania audytu energetycznego, dokumentaciji technicznej
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7.4.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
oszczednosé
T T o Roczne zapotrzebowania
L.p. przecsiewzie Koszty catkowite oszczednosci na energig (z Premia
termomodernizacyjnego ) . o r ) ]
kosztéw energii uwzglednieniem | termomodernizacyjna
sprawnosci
catkowitej)
N AOr [(Qo-Q1)/Q]*100%
[z1] [zt/rok] [%] [1]
1 2 3 4 5 6
1 1 2 436 356,86 123 509,46 40,77 0,00
2 2 1410 415,85 95 896,96 32,24 0,00
3 3 538 325,65 57 559,94 20,11 0,00
4 4 468 558,43 53 704,30 18,93 0,00
5 5 284 321,50 31636,67 12,03 0,00
6 L3 278 734,41 31281,42 11,92 0,00
Wariantem optymalnym jest pierwszy z kolejnych wariantéw spetniajgcy wymagania okteslone w art. 3 ustawy, a wysoko$¢ premii
termomodernizacyjnej oblicza si¢ zgodnie z art. 5 ustawy.

Najbardziej optymalny wariant nr: 7

Wysokos¢ premii termomodernizacyjnej spetniajacej warunki ustawy: zl

7.4.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej analizy techniczno-ekonomicznej oraz wytycznych i wskazéwek Inwestora, jako
optymalny wariant przedsigwzigcia termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku przyjeto wariant nr: 1
obejmujacy dziatania:
1 Ocieplenie $cian zewnetrznych - SZ1 styropianem metoda bezspoinowa ("lekka mokrg") wraz z robotami towarzyszacymi

2 Ocieplenie stropodachu wentylowanego - STRW 1 weing granulowang (metoda "wdmuchiwania")

3 Wymiana starych okien PCV - OK1 na nowe PCV tréjszybowe U=0,9 W/m2K wraz z wymiang parapetéw i montazem nawiewnikow
cisnieniowych - 85 szt

4 Wymiana starych okien drewnianych - OK2 na nowe PCV tréjszybowe U=0,9 W/m2K wraz z wymiang parapetéw - 20 szt
5 Wymiana starych drzwi zewnetrznych - DZ1 nieocieplonych na nowe ocieplone - 1 szt

6 Modernizacja instalacji ogrzewania: wymiana starych grzejnikéw zeliwnych na stalowe plytowe - 89 szt oraz zwyktych zaworéw
grzejnikowych na termostatyczne - 89 szt. Regulacja instalaciji.

Przedsigwziecie to spetnia warunki ustawy podanej w pkt. 7.4.3.:
- zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie wynienie: 40,77 % , czyli powyzej - 2500 %
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(ls.

ia ter

Opis optymalnego wariantu pr

€ €

nizacyjnego przewidzianego do realizacji

8.1

. Opis robét

W ramach wskazanego wariantu przedsigewziecia termomodernizacyjnego w pkt. 7.4.4. , nalezy wykonac¢ nastepujace ulepszenia (wariant nr 1):

) ilos¢ lambda Up U, grubosé 2l sl koszt netto koszt brutto
l.p. zakres ulepszen netto
m’ WImK | Wim’K | W/m’K m zlim’ zt 2
1. Roboty termomodernizacyjne
Ocieplenie $cian zewnetrznych - SZ1 styropianem metodg bezspoinowg
1 ("lekka mokra") wraz z robotami towarzyszacymi 1093,64 0,032 0,633 0,188 0,12 762,68 834 098,38 1025 941,01
2 ?meplem_e str_o;‘)'odachu wentylowanego - STRW1 wetng granulowang (metodg 580,00 0,038 0,688 0,149 020 258,25 149 786,12 184 236,93
'wdmuchiwania")
Wymiana starych okien PCV - OK1 na nowe PCV tréjszybowe U=0,9 W/m2K
8 wraz z wymiang parapetéw i montazem nawiewnikéw cisnieniowych - 85 szt 315,00 - 27 09 B 2250.85 709016,43 872 090,20
Wymiana starych okien drewnianych - OK2 na nowe PCV tréjszybowe U=0,9
4 |\Wim2K wraz z wymiang parapetéw - 20 szt 25,20 - 35 0,9 - 2 250,85 56 721,31 69 767,22
Wymi tarych drzwi 1 h - DZ1 nieocieplonych ieplone 4
5[] SyZn:lana starych drzwi zewnetrznyc nieocieplonych na nowe ocieplone 483 . 26 13 . 940,45 454235 5587.09
Modernizacja instalacji ogrzewania: wymiana starych grzejnikow zeliwnych na
6 [stalowe plytowe - 89 szt oraz zwyktych zaworéw grzejnikowych na - - - - - - 194 958,06 239 798,41
termostatyczne - 89 szt. Regulacja instalacji.
oraz nastepujgce prace:
Zastosowanie nowego energooszczednego oswietlenia wewnetrznego w pomieszczeniach - wymiana starych opraw swietléwkowych i zarowych na 201 729,29 248 127,03
oprawy typu LED
Koszt wykonania audytu energetycznego, dokumentacji technicznej 31 655,28 38 936,00
Koszt nadzoru inwestorskiego 0,00 0,00
RAZEM - roboty termomodernizacyjne:| 2 182 507,22 2684 483,89
2. Koszty zakupu, montaz, budowy albo modernizaciji instalacji odnawialnego zrédta energii
RAZEM - instalacje OZE: 0,00 0,00
SUMA:( 2 182 507,22 ( 2 684 483,89

8.2.

8.3.

Charakterystyka finansowa
Kalkulowany koszt brutto robét wyniesie: 2684 483,89 z

Kwota srodkéw wiasnych Inwestora: 0,00 z
Kredyt bankowy (przed odliczeniem premii term.): 2684 483,89 z

Whioski i uwagi dotyczace termomodernizacji budynku.

0,00%
100,00%

Rozpatrywany w audycie energetycznym budynek nie spetnia obowigzujgcych warunkéw technicznych na rok 2021 (WT2021). Z uwagi na to przewidziano w nim wszystkie mozliwe
przedsiewziecia termomodernizacyjne, ktére spowodujg oszczedno$é zuzywanego ciepta na ogrzewanie.
Termomodernizacja powinna by¢ wykonana wedtug dokumentaciji projektowo-kosztorysowej opracowanej zgodnie z niniejszym audytem. Ocieplenie przegréd podlegajgcych

termomodernizacji nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg systemu opisang w projekcie technicznym.

Wyliczone efekty mogg rézni¢ sig od rzeczywistych w przypadku odmiennej eksploatacji ogrzewanych pomieszczen od zatozonych.

8.3.

Dalsze dziatania

Dalsze dziatania Inwestora obejmuja:
Ztozenie wniosku kredytowego lub o dotacje i podpisanie umowy kredytowej z bankiem kredytujgcym

1.
. Uzyskanie pozytywnej weryfikacji wniosku i audytu, przyznanie premii teromodernizacyjnej lub dotacji UE
. Wybor projektanta i wykonawcy robét, zawarcie uméw

. Dokonanie prawomocnego zgtoszenia robét lub uzyskanie pozwolenia na budowe
. Przeprowadzenie postgpowania dla wytonienia wykonawcy robét i zawarcie umowy

. Realizacja rob6t z wykorzystaniem kredytu oraz dotaciji i odbidr techniczny cato$ci prac
. Wystgpienie o przekazanie premii termomodernizacyjnej przez BGK bankowi kredytujgcemu realizacje robét lub rozliczenie dotaciji

N o b~ wWwN
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Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cieptej wody
uzytkowej w stanie przed i po modernizacji.

Wyniki komputerowych obliczer mocy i zapotrzebowania ciepta na ogrzewanie dla
poszczegolnych wariantdéw termomodernizacyjnych wykonane przy pomocy programu OZC oraz
obliczenie energii elektrycznej pomocniczej.

Okreslenie wskaznika rocznego obliczeniowego zapotrzebowania na energie koncowg oraz
wskaznika rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng dla c.o0.+ c.w.u.
Szkic budynku

Obliczenie rocznego zuzycia opatu - wegiel.

Wyliczenie efektu ekologicznego - redukcja emisji CO2

Obliczenie redukcji emisji pytéw - w wyniku termomodernizac;ji

Zbiorcza charakterystyka obiektu, planowane koszty i efekty termomodernizacji
Zdjecia budynku

Wydruk programu OZC dla stanu istniejgcego oraz wybranego wariantu optymalnego
Swiadectwa charakterystyki energetycznej budynku przed i po termomodernizacji
Analiza ekologiczna
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Zatgcznik 1

|Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Je:tr:::(ec:"wy Strumien powietrza
Lp. Pomieszczenie llos¢ powietrza went. wentyla;:yjnego,
wg. normy, m°/h m'/h
1 2 3 4 5
1 |PARTER 1 0,5 wym/h 662,3
2 [IPIETRO 1 2 wym/h 34791
3 |IIPIETRO 1 2 wym/h 34737
4 |l PIETRO 1 2 wym/h 3476,5
Ogoétem strumien powietrza wentylowanego V, [m*h]= 11 091,6
Strumien powierza infiltrujacego V,.; [m®h]= 1205,2
Razem strumien powierza  V_+V,; [m*/h]= 12 296,8
Kubatura wentylowana budynku m® 6 524,5
Srednia krotno$é wymian powietrza wentylacyjnego h' 1,7
Viom =¥ 11 091,6
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Zatgcznik 2

|Okres’lenie sprawnosci systemu grzewczego w stanie istniejagcym

1. Sprawnos¢ wytwarzania ciepta

nosnik: wsp. n.n.e.p.| udziat sprawn. [rodzaj zrodta ciepta:
wegiel kam. - 1,3 100,0% | 0930 | wezetciepinyomocy: 100-300 kW
cieptownia
RAZEM: 100,0%
ng= 0,930 Ciepto dostarczane z miejskiej sieci cieplnej (cieptownia weglowa)

poprzez wezet kompaktowy bez obudowy.

2. Sprawnos¢ przesytu ciepta

ng= 0,960

Ogrzewania centralne wodne z lokalnego zrodta ciepta usytuowanego
w ogrzewanym budynku, z zaizolowanymi przewodami, armaturg i
urzgdzeniami, ktore sg zainstalowane w przestrzeni ogrzewanej

3. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania ciepta

ne= 0,770

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w
przypadku regulacji centralnej, bez automatycznej regulacji miejscowej

4. Sprawnos¢ akumulaciji ciepta

Ns=

1,000

Brak zasobnika buforowego

5. Wspotczynnik uwzgledniajacy przerwy w ogrzewaniu w okresie tygodnia

Wt=

1,000

6. Wspotczynnik uwzgledniajacy przerwy w ogrzewaniu w okresie doby

Wy=

1,000

7. Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego

| No= 0,687
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Zatgcznik 3

Str 25

Obliczenie zapotrzebowania na ciepfo i moc cieplng na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej w stanie przed i po modernizacji.

1. Obliczenie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej.

L.p. Charakterystyka systemu Jednostka Przed Po Uwagi

1 |Ciepto wtasciwe wody c,, kJ/kg*K 4,19 4,19

2 |Gestos$¢ wody p kg/dm® 1 1

3 |Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode uzytkowa V., de/(mz dzien) 0,800 0,800

Powierzchnia pomieszczen o regulowanej temperaturze powietrza 2
4 (powierzchnia ogrzewana) A¢ (] 215944 215944
5 gbliczeniowa temperatura cieptej wody uzytkowej w zaworze czerpalnym o 55 55
w

6 |Obliczeniowa temperatura wody przed podgrzaniem ®, °C 10 10

7 |Wspdtczynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy w uzytkowaniu c.w.u. kg - 0,550 0,550

8 |Czs uzytkowania tg doba 365 365

9 z:;i?*ij/?f ggﬁ?ﬁ;&?me clepla uzytkowego  Qu.na=Vay 'L 70w'p"(Pov- kWh/rok 18 164,0 18 164,0

C.w.u. dostarczana z cieptowni
10 |sprawnos¢ wytwarzania ciepta ngy - 0,910 0,910 weglowej, wezet kompaktowy bez
obudowy.

11 |sprawnosc¢ przesytu cieptej wody ng,, - 0,800 0,800

12 |sprawnos$¢ akumulacji ng,, - 0,850 0,850

13 |sprawnosc¢ sezonowa wykorzystania ne, - 1,000 1,000

14 [sprawnos$é catkowita ngy, Ny, - 0,619 0,619

15 |Roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg w kWh/rok 29 353,5 29 353,5

16 |Roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg w GJ/a 105,67 105,67

sprawnosci wytwarzania ciepta nw,g - dla poszczegélnych zrédet ciepta:

nosnik - przed — - po — rodzaj zrédta ciepta
udziat: sprawnos¢: | udziat: sprawnos¢:
wegiel kam. 100,00% 0,91 100,00% 0,91 cieptownia weglowa
RAZEM:[ 100,00% 100,00%

Obliczenie zapotrzebowania na moc cieplng na potrzeby przygotwania ciepfej wody uzytkowej w stanie istniejacym i po modernizacji systemu c.w.u. -

zgodnie z PN-92/B-01706.

L.p. Charakterystyka systemu Jednostka Przed Po
1 |Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepta wode dla 1 uzytkownika V., dm%/os*d 8,00 8,00
2 |Jednostki odniesienia - liczba oséb L os 150 150
3 [Srednie dobowe zapotrzebowanie cwu w budynku Verg=(L*Vey)/1000 mé/d 1,200 1,200
4 |Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vern=Verg/18 m¥h 0,067 0,067
5 |Wsp. godzinowej nieréwnomiernosci rozbioru c.w.u. Nh=9,32*L'°'244 - 2,744 2,744
6 |Wspdtczynnik korekcyjny temperatury ki B 1,00 1,00
7 Zapotrzebowanie na ciepto na ogrz:nie 1m? wody Glim? 0305 0305

Qewi=Cw"p*1000%(0,-O)*k/Ny 1o/ 10 ’ ’
8 [Srednia moc c.w.u. Gowe =owu™ N, kW 5,64 5,64

norma w l/os*d ilo$¢ osob:
l.m. l.u. l.m. l.u.
0 8 0 150
przed po
wsp.: 1 1 licznik c.w.u.
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Zatgcznik 4

Wyniki komputerowych obliczern mocy i zapotrzebowania ciepta na ogrzewanie dla poszczegélnych
wariantow termomodernizacyjnych wykonane przy pomocy programu OZC oraz obliczenie energii
elektrycznej pomocniczej.

Zapotrzebowanie 1*
Wariant mocikt:’i:]plnej cte;;:k;svr;eg;a
[GJ/rok]
1 174,780 973,440
2 191,267 1125,430
3 211,679 1341,810
4 214,038 1362,910
5 226,469 1485,990
6 226,679 1487,950
stan istniejacy 226,679 1487,950

* - zgodnie z normg PN-EN ISO 13790:2008

Energia elektryczna pomocnicza
przed po przed po Uwagi
kWh/rok kWh/rok GJ/rok GJ/rok
ogrzewanie 1 522,41 1 522,41 5,48 5,48 cieplownia
weglowa
wentylacja 0,00 0,00 0,00 0,00
ciepta woda 3135,51 3135,51 11,29 11,29 cieplownia
weglowa
razem 4 657,91 4 657,91 16,77 16,77
razem w MWh/rok 4,658 4,658
Moc urzadzen
pom. [kW] 0,84 0,84
Uwaga:

Obliczen dokonano programem Audytor OZC 7.0 Pro.
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Zafgcznik 6
| Szkic budynku |
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Zatagcznik 7

Obliczenie rocznego zuzycia opaftu - wegiel.

cieptownia weglowa

Ogrzewanie

cieptownia weglowa

przed | po udziat %[ 100,00% udziat % 100,00%
ilos¢: 1 1 |szt opat: wegiel kam. wegiel kam.
Obliczenie rocznego zuzycia opatu przed po
1 Zuzycie ciepta 2164,43 GJ/a 1239,00 GJ/a
2 Moc cieplna 0,2267 MW 0,1748 MW
3 Wartos¢ opatowa 0,02214 GJ/kg 0,02214 GJ/kg
4 Zuzycie opatu 97 761 kgla 55962 kg/a
Ciepta woda cieptownia weglowa cieptownia weglowa
przed | po udziat % 100,00% udziat % 100,00%
ilos¢: 1 1 |[szt paliwo: wegiel kam. wegiel kam.
Obliczenie rocznego zuzycia opatu przed po
1 Zuzycie ciepta 105,67 GJ/a 105,67 GJ/a
2 Moc cieplna 0,2267 MW 0,1748 MW
& Wartos¢ opatowa 0,02155 GJ/kg 0,02155 GJ/kg
4 Zuzycie opatu 4904 kg/a 4904 kg/a
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Wyliczenie efektu ekologicznego - redukcja emisji CO,

Rok bazowy - stan przed

WSKAZNIK . Obliczeniowy stan po modernizacji
EMISJI modernizacja . ”
Wspétczynniki kg/GJ lub Wielkosé W:'I:;soj?c Redukcja emisji
- " naklad.u | Mg/MWh | 7ap0trzebowanie | eMisii Mg/rok | zapotrzebowanie Mg/rok
Nosnik energii d Inej Mg/rok
f— na energie na energie
ierwogtne' koricowa (GJ/rok koncowa (GJ/rok
P 1 co, lub MWh/rok) co, lub MWh/rok) co, co,
1 2 3 7 8 12 13 17
Oleij opatowy (podawaé w GJ/rok) 76,860 0,00 0,00000 0,00 0,00000 0,00
Gaz ziemny (podawaé w GJ/rok) 55,730 0,00 0,00000 0,00 0,00000 0,00
Gaz ptynny (podawaé w GJ/rok) 63,100 0,00 0,00000 0,00 0,00000 0,00
Weadiel kamienny (podawaé w GJ/rok) 94,840 0,00 0,00000 0,00 0,00000 0,00
Wegiel brunatny (podawaé w GJ/rok) 110,710 0,00 0,00000 0,00 0,00000 0,00
Biomasa (podawa¢ w GJ/rok)
Inny (podac jaki) = ......eueeeeeene. 0,000 0,00 0,00 0,00 0,000000 0,000000
€ eplcjeiscioweizicleplohnil(podawatis] 1,30 94,990 2270,10 215,64 1344,68 127,731 87,91
GJ/rok)
er’:o sieciowe z n':leplownl wytgcznie na 0,15 0,00 0,00
biomase (podawaé w GJ/rok)
gj‘:é‘l’()s'ec"’we O b 0,80 93,760 0,00 0,00 0,00  0,000000 0,000000
Ciepto sieciowe z elektrocieptowni opartej
wylacznie na energii odnawialnej (biogaz, 0,15 0,00 0,00
biomasa) (podawa¢ w GJ/rok)
Energia elektryczna z sieci
elektroenergetycznej zuzyta na potrzeby 0,5970 1,30 0,78 1,30 0,78 0,000000
budynku (podawaé¢ w MWh/rok)
Energia elektryczna wyprodukowana w miejscu
ze zrédet OZE (biomasa, biogaz, w tym w
skojarzeniu, PV), zuzyta na potrzeby budynku Oy 0.00 By 0.00 0.000000
(podawa¢ w MWh/rok ze znakiem minus)
SUMA| 216,415 128,509 87,906
PROCENT REDUKCJI EMISJI 40,62%

Uwagi:

Obliczenie redukcji emisji CO2 dokonano w oparciu o wskazniki emisji CO2 w roku 2022 do raportowania w ramach Wspoélnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do
Emisji za rok 2025 (KOBIZE grudzien 2024). Dla energii elektrycznej pobieranej z krajowego systemu elektroenergetycznego zastosowano aktualny wskaznik emisji dla
odbiorcéw koncowych - 0,597 Mg CO2/MWh (KOBIZE grudzien 2024).
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Zafacznik 9

Obliczenie redukcji emisji pytéw - w wyniku termomodernizacji

Stan przed modernizacja

paliwa gazowe paliwa ciekte paliwa state - wegiel paliwa state - biomasa energia elektryczna Razem emisja
L.P. Rodzaj emisji B wo | EF E B wo | EF E B wo | EF E B wo | EF E Ek Wse‘;:‘é’,’i"‘ Em,, | substancji
ltys.m’] | [ko/m’] | [9/GJ] | [ka] [Mg] | [kJ/kgl | [9/GJ] | I[kd] [Mg] | [kJ/kg] | [9/GJ] [kal [Mg] | [kJ/kgl | [9/GJ] | [kal [ [MWh] [ka/MVilh] [ka] [kg/rok]
1 [Emisja pytu catkowitego| 0,000 | 36840 | 0,50 0,000 0,00 0 2,0 0,000 | 102,66 | 22140 | 749,0 [1702,473 0,00 [ 15600 | 200,0 | 0,000 1,304 0,014 0,018 1702,492
2 |Emisja pytu PM 10 0,000 [ 36840 | 0,50 0,000 0,00 0 2,0 0,000 | 102,66 | 22140 | 667,0 [ 1516,088 0,00 | 15600 | 160,0 | 0,000 1,304 0,014 0,018 1516,106
3 |Emisja pytu PM 2,5 0,000 [ 36840 | 0,50 0,000 0,00 0 2,0 0,000 | 102,66 | 22140 | 517,0 [1175,139 0,00 | 15600 | 140,0 | 0,000 1,304 0,014 0,018 1175,157
Stan po modernizacji
paliwa gazowe paliwa ciekte paliwa state - wegiel paliwa state - biomasa energia elektryczna Razem emisja
LP.|  Rodzajemisji B Wo | EF E B | wo | EF E B | wo | EF E B | wo | EF E Bk | WAk Emg, | substanci
ltysm’] | [ko/m’] | [0/GJ] | [kal [Mg] | [kJ/kg] | [9/GJ] | [kd] [Mg] | [kJ/kg] | [9/GJ] [ka] [Mg] | [kJ/kg] | [9/GJ] | [kg]l [ [MWh] [kglM\slilhl [kl [kg/rok]
1 [Emisja pytu catkowitego| 0,000 | 36840 | 0,50 0,000 0,00 0 2,0 0,000 0,00 | 22140 749,0 0,000 0,00 | 15600 | 200,0 | 0,000 1,304 0,014 0,018 0,018
2 |Emisja pytu PM 10 0,000 [ 36840 | 0,50 0,000 0,00 0 2,0 0,000 0,00 | 22140 667,0 0,000 0,00 [ 15600 160,0 [ 0,000 1,304 0,014 0,018 0,018
3 |Emisja pytu PM 2,5 0,000 [ 36840 0,50 0,000 0,00 0 2,0 0,000 0,00 [ 22140 517,0 0,000 0,00 | 15600 | 140,0 [ 0,000 1,304 0,014 0,018 0,018
Redukcja emisji
Razem redukcja emisji substancji
LP.|  Rodzajemisji ! ! /
[kg/rok] [Mg/rok]
1 [Emisja pytu catkowitego 1702,473 1,7025
Emisja pytu PM 10 1516,088 1,5161
3 |Emisja pytu PM 2,5 1175,139 1,1751
Uwagi:

Obliczenie redukcji ww. zanieczyszczen dokonano w oparciu o wskazniki emisji zanieczyszczen ze spalania paliw dla zrédet o nominalnej mocy cieplnej do 5 MW, zastosowane do automatycznego wyliczenia
emisji w raporcie do Krajowej bazy za lata 2022-2024 (KOBIZE styczen 2025).

Obliczenie redukcji ww. zanieczyszczen dokonano w oparciu o wskazniki emisyjnosci dla energii elektrycznej na podstawie informacji zawartych w Krajowej bazie o emisjach gazéw cieplarnianych i innych
substancji za rok 2023 (KOBIZE grudzien 2024).
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Zaiacznik 10

Zbiorcza charakterystyka obiektu, planowane koszty i efekty termomodernizacji

Szkota Podstawowa nr 3, bud. C, ul.

Lp Bane ADRES: Stawno Stefanii Sempotowskiej 3
A Charakterystyka Zrédta Ciepta/Energii zrédto ciepta-energii / rodzaj nosnika energii wsp. W,
1 ||Ogrzewanie obecnie 2zrédto ciepta cieptownia weglowa 1,300
nosnik energii 100,00% wegiel - cieptownia 1,300
I f t i I
2 |logrzewanie po modernizacji zrédio ciepta clepiownia weglowa 1,300
nosnik energii 100,00% wegiel - cieptownia 1,300
- q C.w.u. dostarczana z cieptowni weglowej,
3 Ciepta woda uzytkowa obecnie zrodiociepta wezet kompaktowy bez obudowy. 1,300
nosnik 100,00% wegiel - cieptownia 1,300
srédio ciepla C.w.u. dostarczana z cieptowni weglowej, 1.300
4 ||Ciepta woda uzytkowa po modernizacji P wezet kompaktowy bez obudowy. !
nosnik 100,00% wegiel - cieptownia 1,300
5 Energia pomocnicza obecnie zrédto energii Energia elektryczna 2,500
nosnik energﬁ 100,00% en. el. z sieci el. 2,500
6 Energia pomocnicza po modernizacji zrédio energul Energia elektryczna 2,500
nosnik energi 100,00% en. el. z sieci el. 2,500
B Obli i moc cieplna wartosc bazowa warto¢ docelowa efekt
1 Dla centralnego ogrzewania kW 226,68 174,78 51,90
2 Dla cieptej wody uzytkowej kW 5,64 5,64 0,00
Bl Razem dla c.o. + c.w.u. kW 232,32 180,42 51,90
Planowane oszczednosci mocy % 22,34
C ia uzy Q, wartosc bazowa warto$¢ docelowa efekt
1 | Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie GJ/rok 1487,95 973,44 514,51
2 ||Zapotrzebowanie na ciepto - c.w.u. GJ/rok 65,39 65,39 0,00
3 |[Razem GJ/rok 1553,34 1038,83 514,51
kWh/rok 431 483,41 288 563,97 142 919,44
4 Planowane oszczednosci - Efekt energetyczny % 33,12
5 ||Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie korncowa - EU kWh/(m“rok) 199,81 133,63
D Energia koricowa Q¢ wartosc bazowa warto$¢ docelowa efekt
1 Dla centralnego ogrzewania - Qyy GJirok 216443 1239,00 925,43
kWh/rok 601 230,40 344 167,48 257 062,92
2 Dla cieptej wody uzytkowej - Quy GJ/rok 105,67 105,67 0,00
kWh/rok 29 353,54 29 353,54 0,00
i i GJ/rok 5,48 5,48 0,00
3  [[Energia pomocnicza - E, . . .
Sl —— kWhirok 1522,41 1522,41 0,00
q q GJ/rok 11,29 11,29 0,00
4 ||[Energia pomocnicza - E : . -
Sl S kWhirok 313551 3 135,51 0,00
5 ||Oswietlenie wewnetrzne GJirok 310,96 233,22 77,74
kWh/rok 86 377,60 64 783,20 21 594,40
6 Razem Q, GJ/rok 2 597,83 1 594,66 1003,17
kWh/rok 721 619,45 442 962,13 278 657,32
7 Planowane oszczednosci razem - Efekt energetyczny % 38,62
8 ||Planowane oszczednosci - ogrzewanie + c.w.u. - Efekt energetyczny % 40,77
E pierwotna Q, wartosc bazowa warto$é docelowa efekt
1 Dla centralnego ogrzewania - Qpn S liok 2827.,46 162441 1203,05
kWh/rok 785 405,53 451 223,74 334 181,79
2 Dia cieplej wody uzytkowej - Quy GJ/rok 165,59 165,59 0,00
kWh/rok 45 998,36 45 998,36 0,00
3 Dia oswietlenia - Q. GJ/rok 777,40 583,05 194,35
kWh/rok 215 944,00 161 958,00 53 986,00
4 Razem Q, GJ/rok 3 770,45 2 373,05 1397,40
kWh/rok 1047 347,89 659 180,10 388 167,79
5 |[Planowane oszczednosci - Efekt energetyczny % 37,06
F Energia elektryczna warto$¢ bazowa warto$¢ docelowa efekt
1 Dla centralnego ogrzewania MWh/rok 0,00 0,00 0,00
2 Dla cieptej wody uzytkowej MWh/rok 0,00 0,00 0,00
3 [Oswietlenie wewnetrzne MWh/rok 86,38 64,78 21,59
4 ||[Energia pomocnicza MWh/rok 4,66 4,66 0,00
5 Razem energia elektryczna MWh/rok 91,04 69,44 21,59
6 Planowane oszczednosci - Efekt energetyczny % 23,72

Str 32



Audyt energetyczny budynku - Stawno SP3 bud. C, Sempotowskiej 3 Str 33

Zafgcznik 11

ZDJECIA BUDYNKU




